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Flight Calibration Services

Alternative Abflugverfahren fiir die
Flugvermessung am Flughafen Frankfurt




Aufgaben der FCS DBE i

» Die FCS Flight Calibration Services GmbH ist ein Joint Venture der
Flugsicherungsprovider DFS Deutsche Flugsicherung GmbH, Austro
Control GmbH und skyguide Itd.

» Die FCS nutzt zwei mit modernster Technik ausgeristete Beechcraft
King Air 350 Messflugzeuge zur Vermessung von Navigations- und
Anfluganlagen (Instrumentenlandesysteme ILS) und zur Validierung
von An-und Abflugverfahren.

» Neben der Flugvermessung ist die FCS mit Forschungs-,
Entwicklungs-, Engineering- und Beratungsdienstleistungen im
Kontext der Flugvermessung ziviler und militarischer Flug-
sicherungsanlagen aktiv.
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> Lage:
Die derzeitigen Regelungen am Flughafen Frankfurt sehen vor, dass nach
Anfligen zur Flugvermessung erst geradeaus auf 3000 Fuld zu steigen ist, bevor in
dieser Hohe zum nachsten Anflug positioniert werden darf. Dies fihrt zu einem
Mehraufwand von ca. 4 Minuten pro Anflug.

» Absicht:
Verklirzung der Flugwege durch sofortiges Abdrehen nach den Anfltigen zur
Vermessung der Frankfurter Instrumentenlandesystemen ILS bei Nacht unter
Sichtflugbedingungen durch den Nachweis, die geforderten 3000 Fuls zu
erreichen, bevor Wohngebiete tUberflogen werden

» Vorteile:
— Zeitersparnis
— Treibstoffeinsparung
— Larmreduzierung durch Vermeidung des Uberfluges Giber bebautes Gebiet




Allgemeine Ubersicht I. : ®??m~

» Bislang erfolgt das Abdrehen nach dem Vermessungsanflug erst bei
Erreichen einer Hohe von 3000 Fuld nach einem Steigflug
geradeaus; dies fuhrt zu langeren Flugwegen und Flugzeiten (etwa 4
Minuten pro Anflug mehr);

» Zukunftig soll das Abdrehen bereits bei spatestens 400 Ful’
erfolgen; der Steigflug auf 3000 Ful’ erfolgt dann tber
Flughafengelande, Industrie- oder Waldgebiet
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Allgemeine Ubersicht II.: ®??m~

>

Der Umfang des ILS-MeRprogrammes ist nach Vorgaben internationaler und
nationaler Aufsichtsbehorden vorgegeben und von der FCS nicht zu beeinflussen

Ein ILS-MeRBprogramm erfordert ca. 14 Anfliige pro Bahn; sind Nachjustierungen
erforderlich, kann sich dieser Umfang auf ca. 20-30 Anfliige pro Bahn erh6hen

Je nach erflogenen MelSparametern werden die Anflige am gegentberliegenden
Bahnende (in unserer Darstellung im Textfeld als Procedure A bezeichnet) bzw.
am Bahnanfang beendet (in unserer Darstellung im Textfeld als Procedure B & C
bezeichnet)

In der Regel werden Anfliige bis zum Bahnende (Procedure A) nur 2 mal pro ILS
durchgefiihrt; Nachstellarbeiten sind hier sehr selten. Der Grof3teil der Anfliige
wird damit am Bahnanfang beendet




Allgemeine Ubersicht Ill.: ®?9m~

» Ein ILS wird i.d.R. alle 6 Monate flugvermessen

» Frankfurt verfiigt Giber 3 Start- und Landebahnen (die Startbahn
West/Runway18 verfiigt Giber keine Anflughilfen), entsprechend 6 durch
ILS unterstutzte Anflugrichtungen; die Nordwestbahn 25R verfugt dariber
hinaus Uber ein 2. ILS mit einem unterschiedlichen Anflugwinkel; in
Summe sind also im halbjahrlichen Vermessungsinterval 7 ILS zu
vermessen

» Daraus ergeben sich ca. 140 Anfliige pro Halbjahr bzw. ca. 280 Anfllige pro
Jahr

» Die durch die bisherige Regelung (erst geradeaus auf 3000 Fuss steigen,
dann erst abdrehen auf den nachsten Anflug) induzierten Verzogerungen
von 4 Minuten pro Anflug summieren sich damit auf ca. 65 Minuten pro
ILS, auf ca. 7,5 Stunden pro Halbjahr und ca. 15 Stunden pro Jahr




Ziel: P@e
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» Durch ein deutlich friiheres Abdrehen wollen wir die
Gesamtflugdauer sowohl flir das individuelle ILS als auch die
Gesamtflugdauer pro Halbjahres- / Jahresintervall deutlich
reduzieren, ohne die derzeitige Regelung — Anfluge aus 3000 Ful}
und Positionierungen zum nachsten Anflug in 3000 FuR — zu
kompromittieren!

» Ermoglicht wird dies, weil durch gleichzeitiges Kurven UND Steigen
die geforderten 3000 Fuld an jeder Bahn entweder bereits tber dem
Flughafengelande, oder liber Wald- oder Gewerbegebieten erreicht
wird.
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Vorher — Nachher - Vergleich: P86
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» Die folgenden Folien sollen die Unterschiede im Flugweg zwischen

der bisherigen und der vorgeschlagenen zuklnftigen Regelung
aufzeigen.

> Bei den zukiinftigen Flugwegen wird der Ubersichtlichkeit halber
nur auf die Strecke: Start Steigflug — Erreichen 3000 Ful’ abgestellt

» Sowohl fiir die Vorher- wie fiir die Nachher-Betrachtungen gilt:

Rot: 3000 FulR
Blau: 1500 — 3000 Fuf
1500 -0 Ful}

» Es gilt zu beachten: bei den neuen , Nachher” Verfahren kommen
jetzt 2 potentielle Abdrehbdgen zum Tragen, da nicht wie bisher
erst geradeaus auf 3000 Ful’ gestiegen wird
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PGS
Bisherige Verfahren Flugvermessung ILS 25R Landebahn Nordwest (dfh Béipiel™ '’
vom 29.02.24)
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Bisherige Verfahren Flugvermessung ILS 25R Landebahn Nordwest (dfh Béipiel™ '’
vom 1.10.2023)
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Vorgeschlagene zukiinftige Verfahren Flugvermessung ILS 25R S @ S
Landebahn Nordwest Flight Calibration Services

25R ILS Calibration 5 g Legende

Southbound Turns for Procedures A(2x) and B&C (12x); 2. T A » 0-1500 &t MSL
Turn at 400t AGL, & o» 1500 <> 3000t MSL |
Climb: 20007t / min - 140 Kts W oo * 3000 ft MSL
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Bisherige Verfahren Flugvermessung ILS 25C Centerbahn (am Beispi&l “*'°""" *ervices
10.03.2024): ‘ ) .

N 1 7
Frankfurtt am Main
= i Offenbach am Main
——— . ' =10
P ” o W
Hofheim 7 ze |

Hattersheim

' Kelsterbach

Fldrsheim am Wain

- Raunheim
[ ALTITUDE BANDS

). NN < Oft
oy = o0-1500ft
- N 1500- 3000 ft
I > 3000t

-

Dreieich Dietzenbach

Morfelden-Walldorf Langen (Hessen)

Rijdrermark




@Ge

Bisherige Verfahren Flugvermessung ILS 25C Centerbahn (am Beispi&l “*'°""" *ervices
27.04.2023):
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Vorgeschlagene zukiinftige Verfahren Flugvermessung ILS 25C S @ S
Centerban | Flight Calibration Services

¢ 25C ILS Calibration Legende

Scuthbound Turns for Procedures A(2x) and B&C (12x); | «» 0-1500 ft MSL
Turn at 400ft AGL, : o 1500 <> 3000 ft MSL
Climb: 2000t / min - 140 Kts s J. 3000 ft MSL

Google Earth
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Bisherige Verfahren Flugvermessung ILS 25L Siidbahn (am Beispiel 10.03.2024):
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Bisherige Verfahren Flugvermessung ILS 25L Siidbahn (am Beispiel 29.9.2022):
(dargestellt hier auch Vermessung 07R)
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Vorgeschlagene zukiinftige Verfahren Flugvermessung ILS 25L& @@ &

Siuidbahn Flight Calibration Services

, ' NP AP g
25L ILS Calibration L Legende
Nerthbound Tums for Procedures A (2x) and B&C (12x); o «» 0-1500ft MSL
Turn at 400ft AGL; 8 Je 1500 <> 3000 ft MSL

J Climb: 20001t / min - 140 Kts \ & 3000 ft MSL




Bisherige Verfahren Flugvermessung ILS 07L Landebahn Nordwes@uggbmmn Services
(am Beispiel vom 01.03.2024) (dargestellt hier auch Vermessung 25R)
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Bisherige Verfahren Flugvermessung ILS 07L Landebahn Nordwes@uggbmmn Services
(am Beispiel vom 2.10.2023) (dargestellt hier auch Vermessung 25R)
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Flight Calibration Services

Vorgeschlagene zukiinftige Verfahren Flugvermessung ILS 07L PGS
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‘ O7L ILS Calibration B e Legende

' Southbound Turns for Procedures A(2x) and B&C (12x); 1S ’ b «» 0-1500 ft MSL
Turn at 400ft AGL, o» 1500 <> 3000 ft MSL
Climb: 2000ft / min - 140 Kts N : :_. 3000 ft MSL




Bisherige Verfahren Flugvermessung ILS 07C Centerbahn

(am Beispiel vom 28.4.2022)
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Vorgeschlagene zukiinftige Verfahren Flugvermessung ILS 07C PGS
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07C ILS Calibration Legende

Scouthbound Turns for Procedures A(2x) and B&C (12x); «» 0- 1500 ft MSL

Turn at 400ft AGL, o» 1500 <> 3000 ft MSL




Bisherige Verfahren Flugvermessung ILS 07R Siidbahn nggbmﬂon Services
(am Beispiel vom 8.9.2023)
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Bisherige Verfahren Flugvermessung ILS 07R Siidbahn Flight Calibration Services
(am Beispiel vom 23.9.2022) (dargestellt hier auch Vermessung 25L)
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Vorgeschlagene zukiinftige Verfahren Flugvermessung ILS07TR @@S
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07RILS Callbratlon T ISR | cgende

Northbound Tums for Procedures A(2x) and B&C (12x): «» 0-1500 t MSL

' Turn at 400ft AGL, B Je 1500 <> 3000 ft MSL
Climb: 2000ft / min - 140 Kts :_. 3000 ft MSL
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» Bislang wurde je nach Lotsenanweisung oder im Ermessen der
Crews nach Norden und Suiden abgedreht, kiinftig soll das nur
noch in eine Richtung erfolgen, entsprechend des Vorschlags, um
das niedrige Uberfliegen besiedelter Gebiete zu vermeiden;

» Um sicherzustellen, dass keine besiedelten Gebiete iiberflogen
werden, sollen kiinftig feste Geschwindigkeiten vorgegeben
werden, aus denen sich festere Kurvenradien ergeben;

» Zudem erfolgen die hier dargestellten Flugverfahren nur bei
Sichtflugbedingungen, sodass gezielt besiedeltes Gebiet umflogen
werden kann;
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Fazit: 88
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Mit den neuen vorgeschlagenen Verfahren ist es fiir jede Bahn maoglich, die
vorgeschriebenen 3000 Fuls fir den Abflug zu erreichen, bevor Wohngebiete
uberflogen werden

Dies stellt zu den bisherigen Regelungen eine deutliche Verbesserung dar;
insbesondere auf der Nordwestbahn Richtung Westen wird derzeit im (lauten)
Steigflug Wohngebiet tiberflogen, was kiinftig vermieden wird.

Mit den neuen Verfahren wirde auch die Gesamt-Larmexposition signifikant
sinken, da pro ILS ca. 65 Minuten, pro Vermessungsinterval ca. 7,5 Stunden, und
aufs Jahr gesehen ca. 15 Flugstunden vermieden werden kdnnten, mit allen
positiven Begleiterscheinungen wie Larm- und CO2-Reduktion

Durch die Reduzierung des Flugaufwands pro ILS um ca. 65 Minuten wird es
kiinftig moglich sein, die Flugvermessung von den 3 ILS einer Hauptwindrichtung
(Beispiel alle Westbahnen) in 2 Nachten, und nicht wie bisher in 3 oder mehr
Nachten zu absolvieren — auch dies reduziert die Gesamt-Larmexposition
signifikant.




Vielen Dank flir lhre Aufmerksambkeit! ®??m~
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